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7月24日14时22分，中国空
间站问天实验舱在海南文昌航天
发射场由长征五号B运载火箭托
举升空。

作为我国空间站建设的第二
个舱段，问天实验舱将为空间站
带去哪些新装备？航天员在太空
的工作生活会迎来怎样的变化？

功能强、装备全：
中国空间站喜迎“新居”

“问天实验舱由工作舱、气闸
舱和资源舱三部分组成，舱体总
长17.9米，直径4.2米，发射重量
约23吨。相关指标比天和核心舱
更高，是我国目前最重、尺寸最大
的单体飞行器。”航天科技集团五
院空间站系统副总设计师刘刚说。

不仅有着大块头的体格，问天
实验舱更是一个集平台功能与载荷
功能于一体的“全能型”选手。

据介绍，问天实验舱与天和
核心舱互为备份，关键平台功能
一致，可以完全覆盖空间站组合
体工作要求，既发挥定海神针般
的双保险作用，也为空间站未来
15年可靠运行打下坚实基础。

“两舱对接组成组合体后，由
天和核心舱统一管理和控制整个
空间站的载人环境，一旦天和核
心舱出现严重故障，问天实验舱
能够快速接管，主控空间站。”航
天员中心问天实验舱环控生保分
系统主任设计师罗亚斌说。

一个更重要的细节是，问天实
验舱配备了目前国内最大的柔性太
阳翼，双翼全部展开后可达 55
米。太阳翼可以双自由度跟踪太
阳，每天平均发电量超过430度，
将为空间站运行提供充足的能源。

问天实验舱是空间站系统中
舱外活动部件最多的舱体，大量
的舱外设施设备能够更好地保障
出舱活动，也为更精细的舱外操
作提供支持。

在问天实验舱的气闸舱外，
还有一套5米长的小机械臂。这套
7自由度的机械臂小巧、精度高，
操作更为精细。未来，小臂还可
以与核心舱大臂组成 15 米长的
组合臂，在空间站三舱组合体开
展更多舱外操作。

时间紧、难度高：
“胖五”进行“增肌瘦身”

作为我国空间站建造工程的
“运载专列”，被人们昵称为“胖
五”的长征五号系列运载火箭此前
已成功将天和核心舱送入太空，此
次则是首次执行交会对接任务。

此次长五B不仅要发射我国迄
今为止最重的载荷，还面临着低温
推进剂加注问题和复杂的射前流
程，难度可想而知。

点火阶段，型号队伍对射前10
分钟的发射流程进行了优化，将部
分流程前置。在距离发射数分钟
时，火箭就已完成发射前各项准备
工作，具备了点火发射能力，为突
发情况留出决策、处置的时间。

长五B还应用了起飞时间修正
技术，让火箭的控制系统可以自动
计算偏差、调整目标轨道，最大修
正时间为2.5分钟。

“即使火箭没能完全按照预定窗
口发射，只要在2.5分钟这个窗口时
间里，都能通过后期的轨道修正精
准完成入轨和交会对接。”航天科技
集团一院长征五号B运载火箭副总
师娄路亮说。

为不断提高火箭可靠性，安
全、精准地将问天实验舱送到目的
地，型号队伍还对长五B进行了有
针对性的“增肌瘦身”，在生产工艺
等方面进行了30多项改进。

随着发射次数增多，科研人员对
火箭技术状态的认识也不断深入。此
前，长五B在发射场的发射准备时间
约为60天。本次任务进一步优化到了
53天，为后续提高火箭发射效率、应
对高密度常态化发射奠定了基础。

大吨位、半自主：
“太空之吻”有新看点

问天实验舱入轨后，将与核心
舱组合体实施交会对接——23吨的
问天实验舱与40多吨的核心舱组合
体，将是我国目前最大吨位的两个
航天器之间的交会对接，也是中国
空间站首次在有人的状态下迎接航
天器的来访。

重量重、尺寸大、对接靶子
小、柔性太阳翼难控制……对所面

临的一系列棘手难题，航天科技集
团五院问天实验舱GNC分系统副主
任设计师宋晓光打了个形象的比
方：“如果按重量来看，载人飞船对
接像开小跑车，可控性强；货运飞
船对接像开小卡车；而到了问天和
梦天实验舱，就如同要把一辆装备
豪华的大房车停到一个小车位里。”

为成功实现“太空之吻”，设计
团队从问天实验舱初样研制起就经
过几轮实测，对问天实验舱的数据
参数精准把握，并提升算法达到更
强的适应能力和纠偏能力。同时，
采用半自主交会对接方案，实现交
会对接过程中的稳定控制。

在轨期间，问天实验舱还将实
现平面转位90度，让原本对接在节
点舱前向对接口的问天实验舱，转
向节点舱的侧向停泊口，并再次对
接，从而腾出核心舱的前向对接
口，为梦天实验舱的到访做好充分
准备。这将是我国首次航天器在轨
转位组装，也将是国际上首次探索
以平面式转位方案进行航天器转位。

更舒适、更安全：
太空生活“条件升级”

对在轨航天员来说，两舱对接形
成组合体，意味着我们的太空家园从

“一居室”升级到更宽敞的“两居室”。
问天实验舱的工作舱内设有3个

睡眠区和1个卫生区。完成对接后，
空间站后续可以支撑神舟十四号、
十五号两个乘组6名航天员实现“太
空会师”和在轨轮换，在太空面对
面交接工作。

航天员中心舱外服总体试验主
任设计师李金林说，在天和核心舱
的基础上，问天实验舱在吸音、降
噪、减震等方面也进行了优化升级。

此前，航天员在天和核心舱只
能通过节点舱实现出舱。节点舱作为
空间站的交通枢纽，空间较小，航天
员每次出舱前还需要关闭各个对接通
道的舱门，进行大量准备工作。

此次问天实验舱则配置了一个出
舱人员专用的气闸舱。一方面，气闸
舱的空间和出舱舱门的尺寸都比节点
舱更大，航天员进出更舒展从容，也
更易携带大体积的设备出舱工作。
另一方面，从气闸舱出舱时，只需
关闭一道舱门，操作更便捷。

未来，气闸舱将成为航天员
在空间站的主要出舱通道，一旦
气闸舱出现问题，航天员还可以
从作为备份出舱口的节点舱返
回，确保出舱活动的安全。

在气闸舱外的暴露实验平台
上，还配置了 22 个标准载荷接
口。“在空间站搭载的科学实验载
荷，可以通过机械臂精准‘投
送’到自己对应的载荷接口位
置，不再需要航天员出舱进行人
工操作，既降低了航天员的工作
强度和风险，又可以灵活高效支
持舱外载荷试验。”航天科技集团
五院问天实验舱空间技术试验分
系统主任设计师赵振昊说。

新华社“新华视点”记者
新华社北京7月24日电

中国空间站问天实验舱发射看点

新华社北京 7 月 24 日电
7月24日，国家主席习近平致
电巴伊拉姆·贝加伊，祝贺他
就任阿尔巴尼亚总统。

习近平指出，中国同阿尔
巴尼亚有着深厚传统友谊。近
年来，两国以共建“一带一
路”和中国－中东欧国家合作

为平台，增进政治互信，加
强 政 策 沟 通 ， 推 进 务 实 合
作，双边关系取得新进展。
我高度重视中阿关系发展，
愿同贝加伊总统一道努力，
深化两国各领域交往，巩固互
利合作成果，造福两国和两国
人民。

习近平向阿尔巴尼亚
新任总统贝加伊致贺电

新华社上海 7 月 24 日电
（记者 贾远琨）记者24日从中
国商用飞机有限责任公司（简
称中国商飞公司）获悉，C919
大飞机六架试飞机已圆满完成
全部试飞任务，标志着C919适
航取证工作正式进入收官阶段。

试飞是一款新研客机型号
取证工作的重要组成部分，是
表明飞机设计符合适航条款要
求的重要方法之一。通过试飞
验证飞机的设计思想和技术路
线，表明飞机的安全性和可靠

性满足适航规章要求。六架试
飞机完成全部试飞任务，是
C919大飞机项目研制取得的重
要阶段性胜利。

此外，今年5月，即将交付
给首家用户东航的首架C919大
飞机在上海浦东机场首飞成功。

C919大飞机是中国按照国
际民航规章自行研制、具有自
主知识产权的大型喷气式民用
飞机，2015年11月完成总装下
线，2017年5月成功首飞，目前
累计拥有28家客户815架订单。

C919六架试飞机
完成全部试飞任务

据新华社福州7月24日电
（记者 赵雪彤） 第五届数字中
国建设峰会数字体育分论坛于
24日在福州举行。本次论坛以

“‘数字+冬奥’照见体育未来”为
主题，围绕“数字+冬奥”成果、国
家数字化发展战略，分享数字体
育的积极实践和创新应用。

论坛展示了“数字+冬奥”
的丰硕成果。数字技术在北京
冬奥会场馆建造、运行管理、
赛事服务等过程中都有不少先
行案例。从云上冬奥开始，数
字化运营、数字化竞赛、数字
化传媒、数字化体验全面开启
体育新篇章。“内容+科技+融
合”的科技创新还打造了极致
体验的沉浸式冬奥之旅，满足

了个性化观赛需要。
国家体育总局副局长李颖

川表示，借助数字化手段提升
大众健身服务水平，借助信息
系统的建立发展体育产业、刺
激体育消费已成为大势所趋，
体育与数字的融合、协同、创
新正在加速演进。

福建省体育局党组书记、
局长叶得盛介绍，数字体育是

“数字福建”的重要组成部分。
近年来，福建坚持把数字化、
信息化的优势融入体育行业服
务和管理中。全省“数字体
育”服务平台上线启用，数字
化体能训练中心建成运行，智
慧体育公园布满八闽大地，体
育行业蕴含着极大的发展潜力。

数字中国建设峰会
总结“数字+冬奥”成果

新华社东京 7 月 24 日电
（记者 郭丹） 据日本气象厅消
息，日本九州地区鹿儿岛县的
樱岛火山24日晚发生大规模喷
发。日本气象厅已发布最高级
别警报，并要求周边民众紧急
避险。

日本气象厅说，当地时间
24日20时05分许，樱岛南岳山
顶火山口发生喷发，受风力影
响，烟尘朝东吹去。火山喷发带
来的火山碎屑流出2.5公里远。

气象厅说，从18日起，樱
岛观测到细微的地壳变动，显
示山体正在膨胀。23日到24日
下午3时，南岳山顶火山口共发
生4次喷发，喷发的烟尘最高达
1200米。

据鹿儿岛市消防局消息，
目前尚未收到人员伤亡消息。

樱岛是位于日本九州南部
鹿儿岛湾内的一座活火山岛，
面积77平方公里，由北岳、中
岳、南岳3座火山体组成。

日本九州地区樱岛火山喷发
气象厅发布最高级别警报

新华社海南文昌 7月 24 日电
（记者 赵叶苹 张瑞杰）问天实验舱
升空后将与天和核心舱交会对接，
这将是长征五号B运载火箭首次执
行交会对接任务。专家指出，此次
发射面临载荷最重、尺寸最大等多
重难点，而长征五号B运载火箭的

“零窗口”发射，是确保问天与天和
成功实现“太空之吻”的关键一环。

“此次发射，问天实验舱需要与
天和核心舱进行快速交会对接，因
此，火箭必须在规定时间发射，否
则问天实验舱将无法到达指定位
置。”航天科技集团一院长征五号B
运载火箭总体副主任设计师刘秉说。

交会对接就好比在太空“穿针
引线”，为了更加精准、可靠地完成
好这个任务，长五B团队“上了三

道保险”。
“第一道保险”是“起飞时间修

正技术”。航天科技集团一院长征五
号B运载火箭控制系统主任设计师
苏磊介绍：“‘起飞时间修正技术’
让火箭的控制系统可以自动计算偏
差、调整目标轨道，即使火箭没能
完全按照预定窗口发射，在0到2.5
分钟这个时间段内任一时间点发
射，火箭都可以在飞行过程中自动
修正因推迟发射导致的飞行偏差，
将实验舱精准送入预定轨道。”

“这有点像汽车的自动驾驶技
术，只是长五B这辆重达数百吨的

‘汽车’要做到‘自动驾驶’可不容
易。”火箭科普专家钱航说，长五B
创新运用姿态控制增益优化和复合制
导方法，提高了火箭姿态控制精度。

“第二道保险”是发射场流程
优化。刘秉介绍：“长五系列火箭
系统复杂，发射场各项流程种类
繁多。我们总结前7次发射经验，
对射前10分钟的发射流程进行优
化，距离点火2.5分钟就完成了发
射前各项准备工作，如果有问题
能早发现、早解决。”

为全方位提高可靠性，长五B
团队的“第三道保险”包括：对
火箭发射的地面设备进行了全面
的检修维护、更换和完善；新增4
项、更新18项应急预案，比如对
推进剂泄出重新组织发射预案进
行了进一步细化和完善；对火箭
的运载能力进一步评估、折算，
扔掉箭体中的“累赘”，为火箭释
放了更大的运载能力。

“太空之吻”能否成功，“零窗口”发射很关键

新华社海南文昌7月24日电
7月24日14时22分，搭载问天实
验舱的长征五号 B 遥三运载火
箭，在我国文昌航天发射场准时
点火发射，约495秒后，问天实
验舱与火箭成功分离并进入预定
轨道，发射取得圆满成功。

记者从中国载人航天工程办
公室了解到，这是我国载人航天
工程立项实施以来的第 24 次飞
行任务，发射的问天实验舱是中
国空间站第二个舱段，也是首个
科学实验舱。问天实验舱由工作
舱、气闸舱和资源舱组成，起飞
重量约 23 吨，主要用于支持航
天员驻留、出舱活动和开展空
间科学实验，同时可作为天和
核心舱的备份，对空间站进行
管理。

后续，问天实验舱将按照预
定程序与核心舱组合体进行交会
对接，神舟十四号航天员乘组将
进入问天实验舱开展工作。

执行此次发射任务的运载火
箭及问天实验舱，分别由中国航
天科技集团有限公司所属的中国
运载火箭技术研究院和中国空间
技术研究院抓总研制。

我国首个科学实验舱发射成功

“问天”踏上问天之路

7月24日，长江科学院科考队员在澜沧江源区的杂多进行水生
生物样本采集。当日，2022年江源综合科学考察在青海省玉树藏族
自治州启动。这次科考活动将为长江源和澜沧江源地区进行定点
“体检”，其中冰储量和湿地碳储量观测是此次科考的重点。

新华社记者 肖艺九 摄

2022年江源科考启动

新华社马尼拉7月24日电
（记者 闫洁 刘锴）菲律宾警方
24日说，位于马尼拉大区奎松
市的雅典耀大学当天下午发生
枪击事件，造成3人死亡、1人
受伤。

警方说，枪击发生在雅典耀
大学三号门附近，死者包括拉米
坦市前市长罗丝·福里盖伊、她

的一名保镖和一名校方安保人
员，福里盖伊的女儿受伤。枪手
试图驾车逃跑，后被抓获。

据当地媒体报道，雅典耀
大学法学院原定当天下午举行
毕业典礼，福里盖伊的女儿为
法学院应届毕业生，福里盖伊
以家长身份参加典礼。警方正
在调查枪击案原因。

菲律宾一大学发生枪击事件
致3人死亡


