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扫一扫 看栏目

记者 张 翔

9月 23日，在广西一家铜箔生
产企业的车间内，一台扛着4吨重巨
型铜箔卷的重载全向卷料搬运机器
人，穿梭于仅容车身通过的窄巷。
举升、对接、落料……精准停靠在
生箔机前，仅用2分钟，它将巨型铜
箔卷送入加工位，一气呵成。

这是诺力智能装备股份有限公
司（以下简称“诺力股份”）在PF30机
型基础上自主研发的4吨级重载全向
AGV（自动导向搬运车）“升级版”的

“首秀”。此前，PF30机型已在国内
多家龙头铜箔企业“上岗”，实现了我
国在重型物料智能搬运领域从“无人
区”到“领先区”的跨越。

这一突破，源于5年前一个“被
逼出来”的订单。

“当时有客户找上门反映，国外
现有的AGV只能做点对点搬运，解
决不了上下料和精准对接的问题。”
诺力股份移动机器人研发负责人梅
亚泽回忆，客户几乎找遍了国内外
的解决方案，都没能彻底破解难
题。最终，客户找到了诺力股份。

中国企业面临困境，让诺力股份
下定决心自主研发一款能真正替代
人工、实现全流程自动化的重载搬运
机器人，为中国制造“扛”起一片天。

然而，研发之路，从一开始就布
满荆棘：一卷铜箔重达3吨，传统作业
依赖行车吊运加人工推车，不仅效率
低、强度大，且极易因磕碰导致卷料
损伤，甚至引发安全事故。更关键的
是，铜箔生产车间通道狭窄、机台密
集，不少国外设备连通行都有难度。

这就意味着，国产重载全向
AGV必须攻克窄巷内灵活转向、载
重量提升、精准对接等多道难关。

机械研发部副经理陈小虎负责第
1道攻关——转向。“在窄巷道内实现
重载AGV的全向移动，传统单轴万向
轮在换向时会出现车身扭动，极易碰
撞机台。”他说，团队尝试了数十种轮
组设计，最终创新提出“两段式转向技
术”，通过双轴偏心结构，使万向轮在
转向时呈“缩径”状态，极大减小了转
动半径和车身抖动。“光是这个结构，
我们就调试了半年，有时连续一周泡
在车间，就为了那几毫米的优化。”

对接精度是第2个“拦路虎”。
AGV 需将卷料轴精准插入机台卡
槽。“就像穿针引线，但针是3吨重的

‘铁疙瘩’。”电器研发部主管钱雨清形
容。团队在常规导航定位基础上，开
发了“二次对接机构”，通过系统微调
X、Y、Z三轴位置，再结合三维点云
视觉识别，实现毫米级纠偏。

难关一个接着一个，最让人头
疼的是称重问题。卷料在搬运过程
中需实时称重，传统称重传感器在
重载且安装空间极小的条件下根本无
法稳定工作。“国外企业直接说做不
了，国内几家合作方也连连摇头。”
陈小虎说，攻关一度陷入僵局。

寻找“外援”！困境中，团队与
浙江一家企业联合攻关，重新设计
受力结构和固定方式，经过上百次
测试，终于攻克了这一难题。“有一
次测试到凌晨3时，突然数据稳定
了，整个车间都沸腾了。”陈小虎说。

2020年启动研发，2021 年首
台样机下线，2022年试运行……3
年来，团队在实验室与客户车间之
间不断往返，迭代方案、优化细
节。“光是耐久测试就做了上万次，
模拟各种极端工况，确保设备在客
户实际运用时‘扛得住’。”软件研
发部主管钱波说。

经过3年的技术攻关，2023年，
PF30重载全向卷料搬运机器人终于
定型，并获得国内首台套认定。专家
组鉴定评价认为，项目总体技术处于
国际先进水平，其中重载车“两段式
转向技术”和卷筒料二次定位上料方
法处国际领先水平。目前，该项目已
获得授权国家发明专利8件、实用新
型专利7件，软件著作权9项。

产品一经推出，迅速获得市场
认可。甘肃某新能源材料有限公司
率先应用，随后，该公司在兰州二
期和印尼工厂再次与诺力股份合
作，订单金额累计9000多万元。山
东、南宁等地企业也相继引入该产
品。截至目前，PF30已销售超30
台，带动合同金额超1.3亿元。

市场热烈的反馈，证明诺力股
份的重载全向AGV研发之路走对
了。经过2年的技术沉淀，聚焦载重
量提升，该公司又推出了4吨级重载
全向AGV。“新产品在PF30的基础
上将载重能力提升了1吨，进一步巩
固了国产重载AGV的技术优势。”
钱波介绍，载重能力提升是一方
面，更重要的是同步升级了多项核
心技术。团队开发了基于三维点云
的卷料识别与位姿控制方法，提出
了移动机器人AGV导航路径控制的
关键技术，实现了机器人的自主学
习和路径优化。“这使得新一代
AGV在复杂工况下的适应性和精准
度得到显著提升。”他说。

“攻克重载全向 AGV 技术难
题，我们生产的不只是一台台机器
人，而是为中国制造提供一整套智
能物流解决方案。”销售负责人徐成
表示，目前诺力股份已经具备年产
1000台（套）AGV的生产能力，未
来将以年承接40个系统物流项目为目

标，争取每年实现整体效益4亿元。
以“智”取胜，诺力股份开发运

用智能技术的路越走越宽。上月，在
北京举行的 2025 世界机器人大会
上，该公司推出的“诺宝II号”具身
智能化工取样机器人首次亮相，其在
极端环境下的精准作业能力和“零风
险触碰”的技术理念，引发行业关
注。这款机器人出自诺力股份与浙

江大学机器人研究院共建的“具身
智能物流机器人联合实验室”。

“在智能机器人领域，我们正力
争将技术从物流向特种作业延伸。”
陈小虎说，未来，将继续深化AI技
术与物流装备的融合，进一步拓展推
出在铜箔、化工等行业的系统解决方
案，推动智能制造从“无人搬运”迈
向“自适应、自决策”的更高阶段。

攻克重载全向AGV技术难题，诺力股份为铜箔物流注入中国智慧——

破局“方寸间”重载之困

梅亚泽（诺力股份移动机器人
研发负责人）：回头来看，PF30的研
发就像一场“马拉松”。没有可对标
的产品，没有现成的技术，每一步
都是摸索。最难的不是技术本身，
而是在一次次失败中还能保持信心。

记得有一次，称重问题连续3个
月没进展，团队情绪低落。当时我
鼓励大家，如果简单，早就有人做
出来了。正因为难，才轮到我们。
做 硬 核 创 新 ， 就 得 肯 下 “ 笨 功

夫”——不怕试错，不信捷径。
现在看到 PF30 在客户企业车间

里稳定运行，甚至出口海外，那种
自豪感难以言喻。这不仅是技术的
胜利，更是中国智造从追赶到引领
的一个缩影。

未来，我们将继续聚焦细分行业，把
具身智能等新技术深度融入物流装备
中。中国制造要走向高质量，靠的不是
规模，而是一个个啃下来的核心技术。
我们愿意继续做那个“啃硬骨头”的人。

硬核创新没有捷径

姜伟（浙江工业大学机械工程
学院教授）：当前，我国智能制造装
备产业在轻型物流机器人领域已实
现规模化发展，但在重载、高精度移
动机器人方面仍存在明显短板。尤
其在窄巷道、高节拍的生产场景中，
长期依赖人工与传统机械协作，这已
成为制约高端制造业全流程自动化
的“最后一公里”难题。

诺力智能装备股份有限公司自
主研发的重载全向卷料搬运机器人
PF30，突破了窄巷道环境下重载AGV
全向移动、毫米级对接、动态称重等
关键技术。其创新的“两段式转向技
术”和“视觉—液压二次精定位系
统”，实现了从“搬得动”到“放得准”

的重要跨越，填补了国内铜箔、锂电
等行业重型物料智能化搬运的空
白。尤为可贵的是，诺力并未停留在
单机设备层面，而是以AGV为核心，
构建了覆盖生产全流程的智能物流
系统解决方案，展现出从“设备供应
商”向“系统赋能者”的战略转型。

作为产学研协同创新的优秀案例，
诺力与高校科研机构共建联合实验室，
推动AGV从自动化向具身智能演进，

“诺宝II号”正是这一合作的前瞻性成
果。诺力的发展路径表明，只有将市场
需求、工程实践与前沿研发深度融合，
才能在高端装备领域实现从技术突破
到产业引领的跃升，为中国智能物流装
备的自主化、高端化注入强劲动力。

为重载物流装上“智能双脚”

创业者说创业者说
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漫画/叶品

记者 忻 媛

今年以来，“新一代好房子”作为全新住宅
形态正加速进入我们的视野。“新一代好房子”
长啥样，与传统住宅有什么区别？近日，记者
走进正在建设中的新一代住宅咏山望湖、晴屿
望湖，以及按照新一代住宅标准建设的观山揽
翠，对已经开放的样板区进行了实地探营。

阳台的变化可以说是最大的亮点之一。几
个样板间内，阳台面积都很大，不仅有栽花种
草的区域，还做了吧台等区域，可实现茶话
会、棋牌等场景随时切换。其中，观山揽翠南
区、晴屿望湖的阳台进深最大达到2.4米，咏山
望湖阳台进深最大2.8米。

在这里，阳台不仅是传统意义上晾晒衣物
的功能区，还转变成一个集景观、生态、社交
和休闲于一体的“空中庭院”。

层高也让记者印象深刻。3米层高成了“标
配”，有的户型还可以达到3.2米。走进去就感
觉很通透，舒适度明显提高。

从户型上来说，140多平方米到180多平方
米的几个样板间，都是南向大面宽户型。客厅的
改变也很让人欣喜，几个样板间都采用一体化大
通厅的设计，打破传统客厅边界感，不仅延展了
空间尺度，而且功能上更加多样，大家可以根据
自己喜好实现“客厅+X”的组合空间。

房子品质怎么样，是大家选房的一大考
量。在观山揽翠，首层外立面采用干挂石材，
单元门头是石材和铝板的搭配，非常有质感。
外墙用上了“玻璃+铝板装饰”模式，提升质
感的同时，耐久性也会更好。楼梯踏步和地下
车库的打造上，也是细节感满满。像楼梯踏
板，弃用了传统的地砖，全部采用石材。地下
车库入口的艺术星空顶，营造出一种璀璨星光
照亮归家路的感觉，情绪价值拉满。咏山望湖
则对活动空间结构楼板进行加厚处理，同时搭
配保温和建筑面层，大大提高上下楼层间的隔
音效果。
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加快构建房地产发展新模式

政协第九届湖州市委员会常务委员会决定：
因工作岗位调整和本人请求，根据政协章程第三十八条的有关

规定，接受吴士彬同志请辞政协第九届湖州市委员会常务委员、委
员职务；接受杨华林同志请辞市政协委员职务。

关于同意吴士彬等同志请辞政协第九届
湖州市委员会常委、委员的决定
（2025年9月25日政协第九届湖州市委员会常务委员会第二十一次会议通过）

政协第九届湖州市委员会常务委员会决定：
郎金焕同志为市政协经济委员会副主任；
毕长征、杨华林同志不再担任市政协提案委员会副主任职务；
朱建豪同志不再担任市政协委员工作委员会副主任职务。

关于政协第九届湖州市委员会
有 关 人 事 任 免 的 决 定

（2025年9月25日政协第九届湖州市委员会常务委员会第二十一次会议通过）

政协第九届湖州市委员会常务委员会决定：
根据工作需要，增补刁江帆、郎金焕、陆勤等同志为市政协委

员，其中刁江帆安排在中共界别，郎金焕安排在经济界别，陆勤安
排在特邀界别。

关于增补刁江帆等同志为政协第九届
湖 州 市 委 员 会 委 员 的 决 定
（2025年9月25日政协第九届湖州市委员会常务委员会第二十一次会议通过）

记者 党 勤

本报讯 安吉县梅溪镇多位居
民近日向 《看见》 栏目组反映，
他们那里有一条沟渠长期流淌

“黄水”，河面还漂浮着白色油
污，既难看又影响环境。对此，
记者进行了调查。

当地居民所指的沟渠为马小线
沟渠，地处梅溪镇长安路北侧。这
条沟渠沿线分布着花园山小区、月

亮山小区和多家工业企业，自西向东
汇入西苕溪，日常承担着防洪排涝的
重要功能。此外，沟渠旁修建的游步
道，也是居民休闲锻炼的好去处。

记者在现场看到，沟渠内的水
体呈现出明显的橙黄色，水面上还
漂浮着一层白色油污。沟渠旁立着
一块“微河长”公示牌，显示责任
人为张吉林。对此，张吉林解释
说，水体浑浊是暴雨所致，至于油
污，他也不清楚来源。

其后，记者发现在沟渠北侧的
一个建筑工地内，工人正将基坑里
的黄水抽出来，流经车辆过水池，
溢到了路面，并流向工地一旁的小
沟渠后，排进了马小线沟渠，最终
流进了西苕溪。

这条沟渠日常由谁监管？记者

咨询了安吉县河长办。
县河长办工作人员陈艳介

绍，安吉县实行总河长、县级河
长、乡镇级河长、村级河长四级管
理架构，马小线沟渠并未纳入四级
河长的巡查范围，日常管理由属地
乡镇负责。

据了解，作为四级河长制的
补充，2018 年，梅溪镇还设立了

“微河长制”，意在对辖区内的小
沟渠、小微水体进行日常巡查、
问题上报和管理维护，实现水系
管理的全覆盖、无盲区。梅溪镇
副镇长杨一帆表示：“我们监管存
在不足，监管标准也不高。推行
微河长制肯定有一定的作用，下
一步就是怎么把制度落到实处，
抓实抓细。”

安吉县梅溪镇——

“微河长”不该只是块牌子

▲▲（紧接第1版）

特别是创新提出了“全过程人
民民主”的重大论断，形成了
习近平总书记关于坚持和完善
人民代表大会制度的重要思
想，为更好保障中国式现代化
建设提供了根本遵循。要认真
学习领会蕴含其中的核心要
义、真理力量和实践伟力，始
终坚持中国共产党的领导，坚
定不移走中国特色社会主义民
主政治道路。

孙贤龙强调，全过程人民
民主是全链条、全方位、全覆
盖的民主，是最广泛、最真
实、最管用的民主。要深刻把
握发展全过程人民民主是实现
中国式现代化的本质要求，坚
定坚持党的领导、人民当家作
主、依法治国三者有机统一，

进一步加强人民当家作主制度
建设、健全协商民主机制、健
全基层民主制度、完善大统战
工作格局的“四位一体”制度
机制建设，更好地将人民当家
作主具体地、现实地体现到党
治国理政的政策措施上来，体
现到党和国家机关各个方面、
各个层级工作上来，体现到实
现人民对美好生活向往的工作
上来。全市各级人大要在市委
领导下，更好发挥人大立法的
法治保障作用、监督的助推作用
和代表的模范带头作用，不断凝
聚起全市上下积极投身“在湖州
看见美丽中国”实干争先主题实
践的共识和力量。各级各部门要
自觉践行全过程人民民主，忠
诚依法履职，主动接受人民监
督，为谱写中国式现代化精彩
湖州篇章作出新贡献。

孙贤龙在市委党校作专题辅导

深入践行全过程人民民主 为谱写
中国式现代化精彩湖州篇章贡献力量

▲▲（紧接第1版）

感谢大家的辛勤付出。该检查站坐
落于浙江省长兴县与安徽省广德市交
界处，肩负着守护浙江入省通道安全
的重要使命。吴智勇指出，假期临
近，站点将迎来车流高峰期。希望大
家继续发扬不怕辛苦、善打硬仗的优
良传统，认真履职尽责，扎实做好治
安管理、交通管控、应急处突等工
作，全力以赴为广大人民群众欢度佳
节营造安全稳定的社会环境。

在浙江省交通职业技术学院（长
兴校区）校警驿站，吴智勇详细了解
驿站整体布局、人员配备、服务事项
以及日常运行等工作情况，听取校园
假期安全工作部署情况的汇报。他
强调，安全工作是学校发展的生命
线，要时刻绷紧安全这根弦，以高标
准、严要求、实举措全力做好学校安
全稳定各项工作，各部门齐心协力为
节日期间校园安全保驾护航。

市领导检查节前
安全稳定工作

▲▲（上接第1版）

会议要求，要凝心聚力谱
新篇，全市政协系统要坚持围
绕中心、服务大局，进一步凝
聚共识提信心、协商监督献良
策、服务大局有作为，举“两

山”旗、搭协商台、助赶超
业、当奔跑者，为我市“十五
五”规划编制和实施、为奋力
夺取高质量发展建设生态文明
典范城市新胜利广泛凝聚人
心、凝聚共识、凝聚智慧、凝
聚力量。

市政协召开九届二十一次常委会会议


